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Цель работы

Разработка модели и алгоритма сбора 
сетевой статистики, программная 
реализация на базе операционных 
систем семейства UNIX

Создание математической модели
и алгоритма динамического
распределения ресурсов канала связи
(анализ+прогноз)



Схема сбора пользовательской 
статистики

Значение счетчиков принятой 
пользователями информации

База данных 

Пользовательский
интерфейс

t∆



Характеристики разработанной модели сбора 
статистики загрузки канала связи

Адаптивность по отн. к ОС

Большая степень 
детализации результатов

Малое потребление ресурсов 
ЭВМ



Анализ статистических данных 
потребления ресурсов канала 
пользователем

Распределение потребления ресурса канала связи 
пользователем в течение суток и по дням недели
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Различными цветами показаны распределения для различных дней недели



Анализ статистических данных 
потребления ресурсов канала 
пользователем
«Эгоизм» по отношению к каналу связи за некоторые 
промежутки времени компенсируется отсутствием активности 
на других временных интервалах

Различными цветами показаны распределения для различных дней недели
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Модель динамического рас-
пределения нагрузки на канал 
связи (ДРКС)

ба
йтФункция

потребления канала 
связи 
Красная линия –
ширина канала связи
Фиолетовая линия –
уровень процентной 
загрузки



Модель ДРКС 
За основу принята модель 
«Эллипсоид»*
Функция распределения ресурсов 
канала связи представляется:

*«Эллипсоид», Математическая модель распределения нагрузки в сети 
локального обмена данными «Эллипсоид». Климанов В.П., Демин К.В. М.- МЭИ. 
1995. 115с.
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Где - количество потребленной информации 
пользователем k за временной промежуток t.

k
tS



Функция остатка ресурсов канала 
связи
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добавка к модели 
«Эллипсоид»



Жесткий контроль трафика
Критерий перерасхода

Прогнозирование 
результатов 
представляет собой 
прогнозирование по 
каждому 
пользователю по 
различным периодам 
(день, неделя, месяц)
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Алгоритм динамического 
распределения ресурсов канала 
связи
№ Правило
Шаг

1
Установить шаг детализации сбора сетевой статистики

Шаг
2

Определение функции прогноза 

Шаг
3

Если прогноз 

ИЛИ

то прогнозирование по 
пользователям с целью выявления пользователя с избыточным 
потенциалом. Иначе перейти к шагу 5

Шаг
4

Ограничение пользователей с избыточным потенциалом
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Алгоритм динамического 
распределения ресурсов канала 
связи

№ Правило
Шаг

6
Если                   и                                        , то 

перейти к шагу 3. 
Если                  и                                         , то установить        

, и перейти к шагу 5. Если             , то перейти к шагу 5
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Блок-схема динамического распределения 
ресурсов канала связи



Заключение
Результаты

Алгоритм и программная 
реализация сбора сетевой 
статистики
Адаптация (развитие) 
модели «Эллипсоид» для 
решаемой задачи
Математическая модель 
динамического 
распределения ресурсов 
канала связи



Заключение

Выводы:
-Разработанная модель сбора статистики – проста и 
эффективна, применима к различным дистрибутивам 
ОС UNIX(Linux&FreeBSD)
-Разработанная модель динамического распределения 
ресурсов канала связи может быть применена для 
жесткого управления ресурсами канала связи
-Проведённые исследования могут быть использованы    
в качестве базиса в дальнейших исследованиях
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